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HanpaB/jieHHOCTh IPOrpaMMbl: €CTECTBEHHOHAYYHAS.

AKTYaJqbHOCTH  NPOrPpaMMbl COCTOMUT B W TOM, 4YTO OHa HE TOJBKO JAeT
OoOydaromuMcsl TPAKTUYECKUE YMEHUS U HaBBIKH, (OPMHUPYET Ha4yalIbHBIH OIBIT
TBOPYECKOU NI€ATEILHOCTH, HO U PAa3BUBAET MHTEPEC OOYYAIOIIErOCs K 3KCIEPUMEHTY,
HAyYHOMY TIIOMCKYy, CIOCOOCTBYET CaMOOMPEICIICHNUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOpY
npodeccuu. Oby4daromuecs CMOTYT Ha MIPAKTUKE UCIOIB30BaTh CBOM 3HAHHS HA YPOKax
XUMUHU U B OBITY.

[lenarorudeckas 1e1€cO00pa3HOCTh 3aKIIOYAETCS B TOM, 4YTO 0a30BBIM Kypc
IIKOJIBHOW TMpPOrpaMMbl TMpPEyCMaTPUBAET MpaKTUUECKHe paboThl, HO HUX SBHO
HEJ0CTaTOYHO, YTOOBI 3aMHTEPECOBATh YUYAIUXCS B CAMOCTOSATEILHOM MPUOOPETEHUU
TEOPETUUECKUX 3HAHUM M MPAKTUUECKUX yYMEHUN M HAaBBIKOB. [l 3TOro B Kypc
«3aHUMaTeNbHas XUMUS» BKJIIOYEHBI Haubosee SpKue, HarJsIHble, WHTPUTYIOLIUE
AKCIIEPUMEHTBI, CIOCOOHBIE YBJ€Yb W 3aMHTEPECOBATH YYALUXCS MPAKTUUYECKON
HAayKOW XUMHEM.

B pamkax HaumoHaimpHOro mpoekta «OOpa3oBaHHE» CO3JaHUE LEHTpa
€CTECTBEHHO - Hay4yHOW HampaBieHHOcTH «Touyka pocra» MO3BOJWIO BHEIPUTH B
nporpaMmy LHH(PPOBYIO Ja0OPATOPUIO M KAYECTBEHHO HM3MEHUTH Ipolecc 00ydeHus
XUMHUHU.

KonuyecTBeHHBIE ~ DKCIEPUMEHTHI  MO3BOJAT  MOJy4YaTh  JOCTOBEPHYIO
MHGOpPMALIMIO O MPOTEKAaHUMH TE€X WJIM HHBIX XMMHUYECKUX IpOIeccax, O CBOMCTBAX
BenlecTB. Ha oCHOBE MOIY4YEHHBIX 3KCHEPUMEHTANbHBIX JTAaHHBIX O0ydaeMbl€ CMOTYT
CaMOCTOSITENILHO JIeJaTh BBIBOJBI, 0000LIaTh PE3yNbTaThl, BBIABIATH 3aKOHOMEPHOCTH,
YTO OJHO3HAYHO OyJeT CHOCOOCTBOBATh TOBBINICHUIO MOTHUBAIMM OO0Yy4YEHUS
IIKOJIbHUKOB.

AJlpecaT NporpaMMabl: IporpamMma npeHa3HadeHa st o0ydarommxcs 8 - 9 KIaccos.
Cpok peaan3anum nporpammali: 1 rog o0yueHus.
O0bem nporpammsl: 34 yaca.
Pexxum 3ansaTuii: 1 pa3 B Hefeno.
IpogonxurenbHOCTb 3aHATHS — 40 MUHYT.
®opMa 00y4eHHUsI: OUHAS.
DopMBbI 3aHATHIL:

-Oecenpl;

-JICKIIUH;

-CEMHUHAapBbI;

-[PaKTUYECKOE 3aHITHUE;

-XUMHAYECKUMN IKCIEPUMEHT;

-paboTa Ha KOMIIBIOTEPE;

-3KCKYPCHH;

-BBIIOJIHEHUE U 3AIIHUTA IPOECKTOB.
YpoBeHb C10KHOCTH COJeP:KaHUSI IPOTrPAMMBbI: CTapTOBBIN (03HAKOMUTEIbHBIN).
Ieasb u 3axa4u nporpaMMsbl
I{eas nporpamMmmsi:
@opMUpOBaHUE Yy YYaIUMXCS HAYYHBIX MPEACTABICHUM O XHMHHM B IOBCEIHEBHOMU
KU3HM YeJOBEeKa uepe3 NpoOyKJIeHHWe HMHTEpeca W pa3BUTHE NPOodecCHOHATBHBIX
CKJIOHHOCTEH K MPEIMETY XUMHUSL.

3agaun:

OO6pa3zoBarelbHbIE:



-paclIMPUTH KPYTro30p yUaIlUXCsS O MUPE BEILECTB;

-UCI0JIb30BAaTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS 110 XUMUU HA IPAKTUKE;

-00y4YUTh TEXHUKE 0€30MaCHOCTH MPH BHIMOJIHEHUN XUMUYECKUXPEAKIUN;

-cOpMHUPOBATh HABBIKA BBITIOJHEHUS MPOCKTOB ¢ wucmosib3oBanueM MKT wu
1(poBOTO OOOPYAOBAHMS;

-BBISIBUTH TBOPUECKH OJJAPEHHBIX O0OYJAIOIINXCS U IOMOYBUM TPOSIBUTH CEOSI.

PazBuBaroiue:
-CII0COOCTBOBAThH PA3BUTHUIO TBOPUECKUX CITIOCOOHOCTEHN 00YyUaIOIIUXCS;
-opmupoBats UKT-koMIieTeHTOCTH;

BocnurarenbHsle:

-BOCIIUTATh CAMOCTOSITEIbHOCTD MPHU BBIMOJIHEHUU PaOOTHI;

-BOCIIUTAaTh UYYBCTBO B3aMMOIOMOIIHM, KOJJIEKTUBU3MA, yMEHUE padoTaTth B
KOMaHJI€; -BOCIIUTATh YyBCTBO JINYHOW OTBETCTBEHHOCTH.

Ilnanupyembie pe3yJbTaThI:
JIN4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

-0CO3HaBaTh €JIMHCTBO M ILIEIOCTHOCTh OKPY>KAIOUIErO0 MHpPA, BO3ZMOXHOCTH €ro
MM03HAaBAEMOCTHU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKEHUMHAYKHU;

-[IOCTENIEHHO BBICTPAaUBATh COOCTBEHHOE LEIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATh
MOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTh K CamMoOOpa3oBaHWIO, B TOM YHCIE€ U B paMKax
CaMOCTOSITENIbHOM JEATEIbHOCTH BHE IIKOJIBI,

-OLICHUBATh KU3HEHHBIC CUTYAIIMH C TOYKU 3peHHUs 0e30macHoroo0pasa >KM3HU U
COXpaHEHUS 310POBbBS;

-OLICHUBATh SKOJIOTMYECKUM PUCK B3aMMOOTHOILICHHI YEJIOBEKA U IPUPOJIBI.

-popMUpPOBATh  DKOJIOTHUECKOE  MBIILIICHWE: YMEHHE OIICHUBATh  CBOIO
NEATEIbHOCTh U MOCTYNKU APYTUX JIIOAEH C TOYKUA 3PEHHSI COXPaHEHUsS OKPYKaIoIIe
CpeIlbl - TapaHTa KU3HH U 01aronorydus Jiroaei Ha 3emiie.

MeTanpeaMeTHBIMH pe3yabTaTAMHU SIBJISCTCS (DPOPMUPOBAHNE YHUBEPCATBHBIX
yueoHsbIx nevicteuit (Y'Y ]l).Perynstusnsie YV /I:

-CaMOCTOSITEJILHO OOHApyXuBaTh M  (POPMYJIHpPOBaTH y4eOHyIO mpoliemy,
ONpEeaENATh 1eNb Y4eOHOU AeSITENbHOCTH;

-BBIJIBUTATh BEPCHUU PEIICHUS MPOOJIEMbI, OCO3HABaTh KOHEUYHBINH pe3yJbTar,
BBIOWPATh U3 NMPEAJIOAKEHHBIX U UICKATh CAMOCTOSITEILHO CPEICTBAIOCTUIKEHUSI 1ICIIH;

-OCYLIECTBIISITh  II€JIENOJIaraHhe, BKJIOYash MOCTAHOBKY  HOBBIX  IIEJIEH,
npeoOpa3oBaHUe MPAKTUYECKON 3a/1a4u B TTO3HABATEIILHYIO;

-COCTaBIIATh (MHANBUIYAJTHLHO WA B TPYIIIE) TUTAH PEIICHHS IPOOJIEMBI;

-paboTasi 0 TIaHy, CBEPSATh CBOW JIEHCTBUS C IIEJBIO U, MPU HEOOXOIUMOCTH,
UCIIPABJISITh OMHUOKHA CAMOCTOSITENIHHO;

-YUUTBHIBATH PA3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOPAUHALIUY PA3THMYHBIXITO3UIIUN B
COTPYIHHYECTBE;

-B JMAJIOre C YYUTEIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSTENILHO BbIpAaOOTaHHBIE
KPUTEPUH OLICHKHU.

ITo3naBareabHbie YY/I:

-aHAJIU3UPOBATh, CPABHUBATDH, KIIACCUPUIIMPOBATH U 00001aTh()AKTHI U SBJICHUS.

-BBISIBJIATh IPUYHHBI U CJIEACTBUS MPOCTHIX SBICHUN.

-OCYIIECTBIISITH ~ CPaBHEHUE, KJIACCU(PUKALMIO, CAMOCTOSTENIbHO BbIOMpas
OCHOBAHUSI U KPUTEPUH JJI YKA3aHHBIX JJOTUYECKUX Olepalnii;

-CTPOUTh JIOTUYECKOE PACCYKJCHHE, BKJIOYAIOIIEE YCTAHOBJIEHUE NPHUYUHHO-



CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

-CO3/1aBaTh ~ CXEMAaTWYECKHE€ MOJEIM C  BBIJEICHUEM  CYLIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

-COCTaBIIATh TE€3UCHI, PA3JIMYHBIE BUABI IUTAHOB (ITPOCTHIX, CJIOKHBIX H T.I1.).

-npeoOpa3oBbIBaTh MH(OPMALMIO U3 OJHOrO BUAA B JIPYyroil (Tabiuily BTEKCT U
np.).

-yMETb  ONPENENSATh BO3MOXXHBIE HCTOYHUKH HEOOXOAMMBIX  CBEJICHUM,
IPOU3BOAUTH MOMCK MH(POPMALIUH, AaHATU3UPOBATH U OLIEHUBATh €€ 10CTOBEPHOCTD.

-0000111aTh TOHATHSA - OCYUIECTBJIATH JIOTMUECKYIO OIEpalMio Iepexofa oOT
HOHATUN C MEHBIIUM 00BEMOM MOHATHUSAM C OOJIBIIUM 00BEMOM;

-CTPOUTH JIOTMUECKHE PACCYXACHMSI, BKIIIOYAIOLIUME YCTAHOBJICHHWE NMPUUMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

-OOBSICHATD SBJICHUS, MPOLIECCHI, CBSI3M U OTHOILIEHUS, BBIABISEMBbIE B XOJE
MCCJIEIOBAHMSI, OCYIIECTBIIATh BBIOOp Hambosee 3PQPEKTUBHBIX CIOCOOOB pELIEHUs
3a/1a4y B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX yCIOBUHU.

KommyHnukaTusubie YY/I:

-yMeTb (OPMYyIHPOBAaTh COOCTBEHHOE MHEHUE U MO3UIUI0,APTYMEHTHPOBATD €€ U
KOOPJIMHUPOBATh €€ C MO3ULIUU MAapTHEPOB B COTPYAHUYECTBE MPU BBIPAOOTKE 0OILIEro
pEelIeHUs] B COBMECTHOM 1€ TEIbHOCTH;

-oTOOpa)kaTh B pPEUYM COJEp)KaHUE COBEpIIAEMBbIX JCHCTBHUM, Kak B (opme
IPOMKOM COIMaJIN3UPOBAHHOM peyH, Tak U B pOopMe BHYTPEHHEN peuu;

-yMETh apryMEHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

-yMETh OCYIIECTBISATh B3aUMHBIH KOHTPOJIb U OKa3blBaTb B COTPYIHUYECTBE
HEOOXOIMMYIO B3aMMOIIOMOIIIb;

-yMeTb pa0oTaTh B TPYMIE - YCTAaHABIMBATh paboune OTHOIIEHUA, dP(HEKTHBHO
COTPYJHMYATh W CHOCOOCTBOBATH MPOIYKTUBHOW Koomepauuu. IIpeameTHbIMU
pe3ynbTaTaMu U3y4YEeHHs MPEeIMETa SBIIAIOTCS CIEYIOUUEYMEHUS:

-0CO3HAaHHE POJIU BEUIECTB;

-OIPEACIIATh POJIb PA3IMYHbBIX BEIIECTB B MPUPOJIE U TEXHUKE;

-00BSCHATD POJIb BEUIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

-paccMOTPEHHE XUMUYECKUX MPOLECCOB;

-MCHOJb30BaTh 3HAHMS XUMHUU TMpU COOJIOJACHUM TPABWI HKCIOIb30BAHUS
OBITOBBIX XUMUYECKHUX IPETIapaToB;

-pa3nuyaTh OMacHble U OE30MaCHbIE BEIIECTBA;

-[PUBOJUTH IPUMEPHI XUMHUYECKHUX ITPOLIECCOB B MTPUPOJIE;

-HaxOJIUTh YEpThl, CBUICTEIbCTBYIOIIHE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX
IIPOLIECCOB U X Pa3INYUsX;

-HCTIOJIb30BAaHUE XUMHUECKHUX 3HAHUH B OBITY;

-00BSICHATH 3HAYEHHUE BEILIECTB B )KU3HU U XO3SIIICTBE YEIOBEKA;

-00BSICHITh MUP C TOUYKH 3PEHUST XUMUU;

-opMUpOBaTh MpeJicTaBiIeHUsT 0 OyayiieM npodeccuonaabHoM Beibope. Kpome
TOT0, 3aHATHSI IPU3BAHBI MPOOYAUTH Y yUAIIUXCS HUHTEPEC KXUMUUYECKON
HayKe, CTUMYJIMPOBATh AaJIbHENIIIEee
U3y4EHUE XUMHUH.

Coaep:xxaHue nmporpamMmsl
Beenenue B kypc «3anumareabHas xumus» (1 1)



Beoansiit nacTpykTax no Th. Xumus — Hayka SKCIEPUMEHTAJIbHASL.
JemoHcTpaunoHHbd  skcriepumeHT Ne 1. OsHakomiieHne ¢ 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHueM; MPUEMBI 0€30ITaCHON pabOTHI C HUM.

Pazgea 1. MHorooopasie XMMHUYECKHX peaKUMil B IKCIEPUMEHTAJIbHOU Xumuu (7
4)

Tema 1. Xumnueckue peakuuu (3 4)

[Ipaktuueckas pabora No 1 «IIpaBuna TexHuUKH O€30MACHOCTH Mpu padoTe ¢
7a00paTOPHBIM  00OpPYAOBaHHUEM. [IpaBuna mMoONB30BaHUS  HArpeBaTENbHBIMU
ycTrpoiictBamu» OBP B skcriepuMeHTaIbHON XUMUN

Jlabopatopubiii onbiT Nel «M3yueHue peakuuu B3auMOACHCTBUS CylbduTa HATPUS C
EPOKCHUIOM BOJIOPOJIa»
TernoBoit >pdekt xumudeckux peakuuil. [loHsTHE 00 3K30- M SHAOTEPMUUYECKUX
peaxkuusx.

JemoHcTpaunoHHbIM OnbIT Ne 2 Ilpumepsl 9K30- W DHIOTEPMUYECKUX PEAKIUM.
JemoncTpaunoHHbI onbIT Ne 3 «TemnoBoil 3Q@peKkT pacTBOPEeHUSI BEIIECTB B BOJAE»
CxopocTtb XUMHUYECKUX peaKkuuii
JleMoHcTpannoHHbIM OnbIT Ne 4 B3aumMonencTBHe LMHKA C COJNSHOW M YKCYCHOU
KUCJIOTaMH. B3auMoAeNCTBHE TPAaHYJIMPOBAHHOIO LHMHKA M I[MHKOBOW IIBUIM C
coyiiHOM Kucnotod. B3aumopeiictBue oxcuaa meau(ll) ¢ cepHoil KMCIOTOM pa3HOM
KOHIICHTpPAUUU IIPU PAa3HbIX TEMIIEpaTypax.

[Ipaktuueckass pabora Ne2. M3ydeHue BIUSHUA YCIOBUU MPOBEACHUS XUMUYECKOU
peakuuu Ha ee CKOPOCTb.
Jlabopatopubiii onbiT Ne2 «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIHLHOMN
CIIOCOOHOCTH METAJLIOB»

Tema 2. diekTpoauTnyeckas guccounanus (4 4)

DNEeKTpoJINTHYECKAsT AMCCOLMALMS — TJAaBHOE YCIOBHE IPOTEKAaHUs pEaKIUil B
pacTBOpax.

JemoHcTpaunoHHbI onbIT Ne5 McnblTanue pacTBOPOB BEHIECTB HA  DJIEKTPHUUYECKYIO
MTPOBOANUMOCTb.

JIeMOHCTpallMOHHBIN OIBIT Neb «ONEKTPOIUTHI u HEDJIEKTPOJIUTHI»
DIIEKTPOIUTAYECKAS] AUCCOUMALMS KUCIIOT, IIEJI0YEH U COJICH.

Jlabopatopubiii onbIT Ne 3. «CuiibHble M cialOble 3AEKTpoJuThy OnpeneneHue
KMCJIOTHOCTHOCHOBHOCTH CpPENbI MOJYYEHHBIX PACTBOPOB C IOMOLIBIO MHIAUKATOpA U
JATYUKA DIJIEKTPOIPOBOJHOCTH.

JlabopaTopubiii onbIT No 4 «3aBUCHUMOCTB AJIEKTPOIPOBOIHOCTH PACTBOPOB CHUIIBHBIX
AJIEKTPOJIUTOB OT KOHIIEHTPAIIMK HOHOBY» Peakiinu HOHHOTO OOMeHa.

Jlabopatopusiit onbIT Ne 5 «B3anmoselicTBre TUAPOKCHIAa Oapusi ¢ CEPHOU KHUCIOTOM
JlabopaTophsiiil onibIT No 6 Peakiinu oOMeHa MEX Ty pacTBOPAMHU AJIEKTPOIUTOB.
[Ipaktnueckass  pabora  Ne3.  «OmpexneneHue  KOHIEHTPAUMU  COJNHA  TIO
ANEKTPONPOBOTHOCTH PACTBOPA»

[Ipaktuueckass pabGota Ned4. PemieHue -SKCIEPUMEHTANbHBIX 3aJad IO TeMe
«DnekTponuTryeckas auccounanus». Th

TecToBBIE KOHTpPOJIb 10 pazaeny «MHorooopasue XUMHUYECKHX pEaKIui B
AKCIEPUMEHTAIIBHON XUMHUM)

Paznen 2. IIpakTuKyM 1o M3y4eHHI0O CBOWCTB NMPOCTBIX BeHIECTB: HEMETAJJIOB U
MeTAaJLI0B, UX coequHeHni ( 204)

Tema 3. CBoiicTBa rajioreHos (2 4)



[anmorensl: ¢usnueckne U xumuyeckue cBoiicTBa. (CoelWHEHUs TaJOreHOB.
XmopoBogopon JlaGopatopuerit  ombiT Ne7 Pacmo3HaBaHue COJNSSHOW —KHCIIOTHI,
XJIOPUI0B, OPOMHUIOB, HOJUIOB U HOJA.

JlaGopartopusiii onbiT Ne8. OTOenuBaromre CBOMCTBA XJI0pa.

JlabopaTopHsiil onbIT Ne9. B3anMHOE BBITECHEHUE TajJOT€HOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH
[Ipaktrnueckass padbota Ne 5. «OmnpeneneHue coaepKaHHsl XJIOPUI-UOHOB B MUTHEBOU
BOJIEY.

Tema 4. CBoiicTBa kucJjopoaa u cepsol (4 4)

Kucnopos: noiydenre 1 XuMU4ECKUE CBOMCTBA.

JemoncTpannoHHbli onbIT Ne 7. «[lonmydyeHue u cobupanue Kuciopoja B 1adbopaTopuu
U 3aII0JITHEHUE UM Ta30MEeTpa

Jlabopatopubiii onbiT  NelQ. «l'openne cepsl Ha Bo3myxe u B kucioponae» Cepa.
XUMHYECKHUE CBOMCTBA CEPBHI.

JleMoHcTpanuoHHbIN onbIT No7. AmtotpornHbie Mogudukanuu cepbl. O3HaAKOMIIEHUE C
oOpa3uamMu cepbl M €€ MNPUPOJIHBIX coeluHEeHHd. COeTMHEHUs CEpbl: CEPOBOIOPO,
cepoBoiopoaHas kuciora. CynbQuasl.

JlemoHcTpaunoHHBIN onbIT Ne8 OOpasupsl OPUPOAHBIX CYIb(OUIOB H  CYyJIb(aToB.
JlabopatopHbiii onbiT Nell KauecTBeHHbIE peakiMM Ha Cylb(UI-UOHBI B PaCTBOPE.
Coenunenus cepol: okcug cepsl (IV), cepHucTtas Kuciaora v €e COJIu.

Jlabopatophsiil onbiT Nel2 KadyecTBeHHBIE peakiMy Ha CyJlb(UT- HOHBI B PacTBOPE.
Coenunenus cepsl: okcun cepsl (VI), cepHast Kucnora u ee CoJIu.

Jlabopatopusiil onbIT Nel3 KadecTBeHHbIE peakiuu Ha Cyib(paT-uOHBI B PacCTBOPE.
CBoiicTBa CEpHON KUCIOTHI.

JlabopatopHusiii onbIT Nol14 M3yueHne cBOWCTB CEPHOM KUCIOTHI

Tema 5. CoiicTBa azora u gocdopa (5 4)

A30T: hU3HYECKHE U XUMHUYCCKHUE CBOMCTBA. AMMHUAK.

HemoHnctpaunoHHbIi onbIT Ne9 Th [lonyyenne aMMmuaka U €ro paCTBOpEHHE B BOJE.
JlaGopatopusliit onbIT Ne 15 «OcHOBHBIE cBOMicTBa ammuakay CoJii aMMOHMUSL.
JlaGopatopusiit onbIT Nel6 B3aumMopelicTBue cojieit aMMOHUSL CO Iejao4amMu A30THas
KHCJIOTA.

JlaGopartopusiit onbiT Ne 17. M3ydueHue CBOMCTB a30THON KUCJIOTHI

[Ipaktuueckas padota Ne 6. «OmnpeneneHre HUTPAT-UOHOB B MUTATEIIbBHOM pPacTBOPE»
Conm a30THOM KUCIJIOTBI — HUTPATHI.

Hemonctpannonusiil onbIT Nel) O6pasiibl NpUpoaHBIX HUTPATOB U (ochaToB.
Jlabopatopusiii onbIT Nel8 O3HakoMIieHHE ¢ a30THBIMU U (POCHOPHBIMU YIOOPECHHUSIMHU.
PacnioznaBanue azotHbix ynoopenuit. @ocdop. Coenunenus gocdopa: okcun pochopa
(V), oprodochopnas kuciora u ee conu. DocopHbie ynoOpeHus

HNemonctpanuonusiii onbIT Nell O6pasusl  kpacHoro docdopa, okcuna docdopa (V),
pUPOAHBIX (HochaToB.

Jlabopatopusiii onbiT Nel8 «['openne cepsl 1 pocdopa Ha BO3ayXe U B KUCITOPOILH»
Tema 6. CBoiicTBa yriiepoaa u kpemHus (4 1)

VYrnepona, ¢usnueckue cBOWCTBA. AJUIOTpONHMs yriepoja: anMmas, rpadur, xkapOuH,
¢bynnepeHbl. XUMUUYECKHE CBOWMCTBA YIJIEpoJa.

JemoHcTpauoHHbIM onbIT Nel2 Mopenn KpUCTaNIMYECKUX PpEIIETOK anmasza |
rpadguta. OKcuabl yriaepoja. YrapHbld M YIJIEKMCIbIA Ta3bl. YTOJbHAas KHUCIOTA,
KapOOHATHI.

JemoncTpannoHHbIi onbIT Nel13 O6pasubl NpUpOAHBIX KAPOOHATOB U CUIJIMKATOB.



JIaGopartopusiif onbIiT Nel9 KauecTBeHHas peakuusi Ha YIJIEKHCIBIA Tas3.
JIaGopartopusrit onbiT Ne2(). KauecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOH.

JlaGopatopubiii onbIT Ne 21 «BzaumoneicTBUE W3BECTKOBON BOJABI C YTIIEKUCIIBIM
razomy.

[Ipaktnueckas pabora Ne7. «llomyuenune okcupa yriepona (IV) u u3ydenue ero
cBoiicTB. PacrioznaBanue kapOoHatoB». KpeMHuit u ero coeiMHEHN.

JlabopaTtopHblii  (3aHuMaTenbHbId) onbIT Ne 22 «BwlpammBanue Bogopociieil B
CUJIMKATHOM KJIEE».

KontponsHoe TtectupoBanue no mnonpasaeny «lIpakTUKyM 1O H3y4YEHHIO CBOMCTB
IPOCTBHIX BEIIECTB HEMETAIJIOB MX COCIMHEHUIN»

Tema 7. O0mue 1 MHAUBUAYAJIbHBIE CBOMCTBA METAJLJIOB (5 1)

O6mue ¢u3nueckue M XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMH C HEMETalllaMH,
KHCJIOTaMH, COJISIMU. BOCCTaHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA METAIJIOB. DIIEKTPOXUMHUYECKUM
PSAI HANIPSKEHUM METaJUIOB.

JlabopaTtopHblii onbIT Ne23. B3aumonelcTBHe METALIOB C€ PacTBOPAMH  COJIEH.
B3aumoneiicTBue MeTaIIOB (Maruusi, IMHKA, XKeje3a, MEIN) C paCTBOPAMU KUCIIOT
JleMoucTpanuoHubiii onbiT Nel4. M3ydenHue  oOpasiioB METalIOB. [[lenounsie
MeTaiuibl. COEAMHEHNS IETOYHBIX METAJIJIOB

JemoHcTpauoHHbIN OnbIT NelS B3anMoaenCTBUE IIEIIOYHBIX METAUIOB C  BOJIOM.
CBoiiCTBA LIETOYHO3EMENBHBIX METAJIJIOB U UX COCIMHEHUM.

JleMoHcTpannoHHbIi onbIT Nel6 B3auMonelcTBue MIEIOUYHO3EMEIBHBIX METAMIOB C
BOjI0M. OOpa3ibl BAKHEUIITUX MPUPOJHBIX COCIUHEHUM MarHus, Kaibius. CBoiicTBa
coeqUHEHUN Kanblus. JKeCcTKOCTb BOJIBI

Jlabopatopubiii onmbIT Ne24. O3HakOMJIEHME CO CBOMCTBAMH U TPEBPAIICHUSIMHU
KapOOHATOB U THJIPOKAPOOHATOB.

Jlabopatopubiii onbiT No25. YcrpaHeHHe KECTKOCTH BOJABI B JOMAIIHUX YCIOBUSIX
CgoiicTBa amomMuHusl. AMGOTEPHOCTh OKCHUJIAa U THAPOKCHAA ATFOMUHHUS.
JlaGopatopuslit onbIT Ne26. [lonyyeHue THAPOKCHAA ATIOMUHUS U B3aUMOJICUCTBHUE
€ro ¢ KHUCJIOTaMH M Ienodamu. JKeneso.

JeMmoucTpannonubii onbIT Nel7. OOpaszubl pya skeneza. CkuraHue  xeiesa B
KHUCJIOPOJE.

JlaGopatopusiii onbIT Ne 27. «OkucieHue xene3a BO BIaXKHOM Bo3ayxe» (CBoiicTBa
COCIMHEHUN KeJe3a: OKCUII0B, TUAPOKCUAOB U cotieit xeneza(ll u III).

Jlabopatopubiii  ombIT  No28 Ilomyuenwe rtuapokcumoB xkenesa(ll) u (III) wu
B3aMMOJEHUCTBUE UX C KUCIIOTAMH U LIEJTIOYaMH.

[IpakTtuueckas pabora Ne§. Pemenre skcrmepuMeHTaNbHBIX 3amad 1o Teme «OO0rme
Y WH]JIUBUAYaJIbHbIE CBOMCTBA METAILJIOBY.

KonTtponbHoe TtecTtupoBanue mno mnonpasgeny «lIpakTMkymM 10 HW3y4eHHIO CBOWCTB
MPOCTHIX BEIIECTB METAIIIOB MX COCITUHEHUI»

Pa3znen 3. OCHOBBI ONIBITHO-IKCIIEPUMEHTAJbHON U MPOEKTHOM J1eATeIbHOCTH (7 1)
TexHuka 6€30MaCHOCTU MPU BHITIOJIHEHUH CAMOCTOSTEIIbHBIX OMBITOB U AKCIIEPUMEHTOB
B JOMAIIHUX YCJIOBUAX M C UCIOJb30BaHWEM OOOpPYJAOBaHUS XUMHUYECKOM
J1a00paTopuH.

[TpakTuyeckas padora Ne9. ObpaiieHue co CTeKioM (CrudbaHue CTEKISIHHON TpyOKH,
M3TOTOBJICHUE: THUIETKH; KaNWUIIPOB; MPOCTEUIIUX Y3JI0B; MPOCTEUIINX MPUOOPOB)
XUMUYECKUN AaHaIW3: KAYECTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM TEOpETMYECKHE OCHOBBI
ONBITHO-IKCIIEPUMEHTAIIBHON U MIPOEKTHOU €SI TENBHOCTH.



Br160op TeMbl mpoekTa.

[InanupoBanue nestenbHOCcTH. [loaroroBka mpoekra. COop mH(pOpMaLUMU TO JaHHOU
TEME.

MonenupoBaHue MPOSKTHON JAesITeNbHOCTU. BhIMomHeHHEe y4eOHBIX TPOEKTOB, OMBITHO-
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX PadoT.

[Ipaktrueckue padotsl Nel0-12 mo TeMaMm MPOEKTOB ydaluxcs

[TonroroBka yueOHBIX MPOEKTOB K 3aIIUTE

[IpoMexyTouHas aTTecTalus.

3amura MpoeKTOB

Pemenne npakTuKo-OpUEHTUPOBAHHBIX 3a/laHUN

O00011eHne, cucTeMaTU3alks U KOPPEKLIMs 3HAHUN yJaluxcs 3a Kypc.

TemaTuuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

Neni/mt | Tema pa3pgesia Koua-Bo | JlaGoparopubie | [IpakTHueckue
4acoB padoThI padoThI

Pasnen 1. Muoroo0Gpasue | (7)
XUMHUYECKHX PEaKIuil B

AKCIIEPUMEHTAIBbHON

XUMUHU

Tema 1. Xwumnueckue | 3 2 2
peaKIuu

Tema 2.4 4 2
DIIEKTPOJIUTAYECKAS

JVCCOITHAITIS

Paznen 2. Ilpaktukym 1o

W3YYCHHIO cBoiicTB | (20)

MPOCTHIX BEIIIECTB:

METAJZIOB M HEMETaJJIOB,
UX COEIMHEHUN

Tema 3. CsoiicTBa | 2 3 1
rajoreHoB

Tema 4. CsoiicTBa | 4 4 0
KHCJIOPOJIa ¥ CEPhI

Tema 5. CsoiictBa a3zora u | 4 5 1
docdopa

Tema 6. CsoiictBa | 4 4 1
yriiepoaa U KpeMHHS

Tema 7. OO6mme u |6 6 1
WHIVBUIyaIbHBIE CBOWCTBA

METAJIJIOB

Pasnen 3. OcHoBbI onbITHO- | ( 7) 1
AKCIIEPUMEHTAIBLHOM u

HpOCKTHOﬁ JACATCIBbHOCTH

HUroro 34 28 9




KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

Neni/mt | Tema 3ansATHS K-Bo | Ucnoab3yemoe Mudposoi
4acoB | 00opyaoBaHue o0pa3oBaTe/IbHbIH pecypc
nenrpa «Touka
pocTay
1 BBoanelii nnctpykrax no Th 1 bubmumorexa [IOK
Xumus — HayKa TexHuka https:/m.edsoo.ruff0d23c

3KCnepuMeHTanbHas. TP
JlemoHCcTpanoHHbIHN OMnbIT Nel.
O3HakoMJIeHHE € J1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHueM; IpUEMbI
0e30macHOi pabOThI C HUM.
BxonHoe TectupoBanue mo
TEOPETUYECKUM U MPAKTUIECKIUM
3HAHUAM 3a § Kiacc

0€30I1aCHOCTH B
KaOMHETE XUMUU
nentpa «Touka
Poctay. 3HaKOMCTBO ¢
o0opynoBaHuEM.

Pa3nes 1. MHoroo6pa3ue XuMHYeCKMX peaKnii B IKCIIePUMEHTAIbHOMN

xumuu (7 4)

peakuum (3 4)

Tema 1. XumMnueckue

2

IIpakTnueckas padora Ne 1
«[IpaBuna TeXHUKH OE30MTACHOCTH
pu paboTe ¢ 1abopaTOPHBIM
obopynoBanueM. [IpaBuna
MOJTb30BaHMS HATrPeBATEIHHBIMH
ycrpoiictBamu», Tb OBP B
HKCIEPUMEHTATBHON XUMUU
Jlabopamopnuwiit onvim Ne 1
«M3ydenue peakiuu
B3aMMOJICHCTBHS CyTb(hUTA HATPHUS
¢ mepokcuaoM Bogopoaa» Th

JlaTuuk TemrepaTypbl
(TepMoOmapHbIii),
crnuptoBKa JlaTumk
TeMIepaTypbl
TJTATUHOBBIN

bu6mmoreka [IOK
https:/m.edsoo.ru/ff0d23c

TemnnoBoit 3¢ ekt XuMuIecKux
peakuuii. [louarue o0 3x30- 1
9HAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.
JleMOHCTpallMOHHBIHN OMbIT Ne 2
IIpumeps! 3K30- U
SHJIOTEPMUYECKUX PEAKIIHI.
JleMoHcTpanoHHbIM onbIT Ne 3
«TemnnoBoit 3pdexT pacTBOpeHUs
BEIIECTB B BOJIEY

JlaTuuk Temreparypsel
IJIATUHOBBLIN

bu6mmoreka [JOK
https:/m.edsoo.ru/ff0d4790

CKOpOCTh XMMHYECKUX PpEaKIHil
JlemoHcTpannoHHbIH onbIT Ne 4
B3aumopeiictBue 1uHKa C
COJITHOM M YKCYCHOM KHCJIOTaMH.

Haruuk pH [latunk
HaIpPsSHKEHUS

bubmuoreka [JOK
https:/m.edsoo.ru/00adbe9a




BzaumoneiictBue
IPaHYJIMPOBAHHOTO ILIMHKA M
OUHKOBOM IILUIM C COJITHOU
KuciaoTol. B3aumopelicTeue
okcuna meau(Il) c cepuoit
KHUCJIOTOM pa3HOM KOHIIEHTpaluu
MpU Pa3HBIX TEMIIEpaTypax.
IIpakTuyeckas padora Ne2.
N3yuenne BusHMS yCI0BUN
MPOBEACHUS XUMUYECKON peakinu
Ha €€ ckopocTh. Th
Jlabopamopuwiit onvim Ne 2
«CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA
BOCCTAHOBUTEIHLHOH CIIOCOOHOCTH
metasioBy» Th IToaroroska xk 1A

Tema 2. JnekTpoanTnyeckas gucconuanus (4 4.)

DNEKTPONUTHYECKAs TUCCOLIUALIMS
— IJIAaBHOE YCJIOBUE MTPOTEKAHUS
peakuuii B pacTBOpax.
JleMoHCTpalimoHHbIN onbIT N5
HcnbiTanue pacTBOPOB BEIIECTB HA
3JIEKTPUYECKYIO MPOBOAUMOCTb.
JleMoHCTpannoOHHBIN ONBIT Ne6
«INEKTPOIUTHI U HEIIIEKTPOIHUTHI»

1

Jatuuk
AIIEKTPOIPOBOIHOCTH

bu6mmoreka [IOK
https:/m.edsoo.ru/00adcd68

DNEeKTPONUTHYECKAs TUCCOLIUAIIHS
KHCIIOT, IIeI0Uei U coJIeH.
Jlabopamopnuwiit onvim Ne 3.
«CunbHbIe H clta0bIe
3IEKTPOJIUTH OnpeneneHue
KHCJIOTHOCTH-OCHOBHOCTH CPEJIbI
MOJTYYEHHBIX PACTBOPOB C
MTOMOIIIbIO UHIUKATOPA U JaTYNKA
3JIEKTPONPoBOIHOCTH, Th
Jlabopamopuwiit onvim Ne 4
«3aBUCUMOCTD
3IEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPOB
CUJIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB OT
KOHIIEHTpaluu HOHOB, Th

PeakTuBnb! u
XUMHYECKOE
obopynoBanue
PeakTuBnb! u
XHMUYECKOE
obopymoBaHue

bu6mmoreka [IOK
https:/m.edsoo.ru/00adcd68

Peakmun nonHoro ooMena.
Jlabopamopnuwtii onvim Ne 5
«B3aumMoencTBruE THAPOKCHIA
Oapust ¢ cepHOl KucnoToi» , Th
Jlabopamopuuwiit onvim Ne 6
Peakumn obMeHa Mex Ty

Jatuuk
AIIEKTPOIIPOBOTHOCTH,
Jo3aTop 00bEMa
KHUJIKOCTH, OIOpeTKa

bu6mmorexa [IOK
https:/m.edsoo.ru/00add448




pacTBOpaMHu IEKTPOIUTOB, Th
IIpakTnyeckas padora Ne3.
«OmnpeneneHue KOHLIEHTpaIuU
COJI 110 JIEKTPONPOBOIHOCTU
pactBopa», Th TloaroroBka k 'MA

8 IIpakTuyeckasi pa6ora Ne4. 1
Pemenne skciepuMeHTAIBHBIX
3aJ1a4 110 TEMe
«DJIEKTpOIUTHYECKAS
nuccounanys». Th TectoBrlit
KOHTpPOJIb IO pa3zeny
«MHoroo0pa3ue XUMHYECKUX
peakuuii B IKCIIEPUMEHTAIbHOM
XUMUI

PeaktuBn
XUMHYECKOE
obopyoBaHue,
JIATYUK

AIIEKTPOIIPOBOHOCTH

Paznen 2. HpaKTI/IKyM 10 U3YyYECHHUIO CBOMCTB IMMPOCTHIX BEIECTB:

METAJJIOB U HEMETAJJIOB, X coeqnHeHuii (20 u)

Tema 3. CBoiicTBa rajJioreHoB

(24)

9 l"ayorensr: Gpusnueckue u 1 bubnunoreka [JOK
XMMHUYECKHE CBOWCTBA PeakTuBBI U https:/m.edsoo.ru/00addfe2
Jlabopamopmubwtii onvim Ne7 XUMHUYECKOE
Pacnio3naBaHue COJNSTHOM KUCIIOTHI, o0opynoBaHue
XJIOPUAOB, OPOMHJIOB, HOUJIOB U
nona. Th

10 Jlabopamopnuiii onvim Ne8. 1 Amnmapat Juis

OTtbenuBaroiue cBOWCTBa XJIopa ,
Tb Jlabopamopnuwtit onvim Ne9.
B3anMHOE BRITECHEHHE raJIOTCHOB
W3 pacTBOpOB ux coiueil, Th
IIpakTnueckas padora Ne 5.
«Onpenenenne coaepxKaHus
XJIOPUA-UOHOB B MUTHEBOU BOJIE»
Tb Iloaroroska k T A

MIPOBEICHUS XU-
MUYECKHX TPO-
neccos (AIIXP)
PeaxTuBeI 1
XHMUYECKOE
obopynoBaHue
Jartuuk xmnopua-
HOHOB

Tema 4. CBoiicTBa

KHCJI0poaa u cepbl (4 1)

11 Kucnopon: nonyuenue u 1
XMMHYECKHE CBOMCTBA.
JleMoHCTpanMOHHBIN OonbIT Ne 7.
«[lony4yenne u cobupanue
KHCIIOpO/ia B 1a00OpaTOpuu U
3ar0JIHEHNUE UM ra30MeTpa
Jlabopamopnuwtit onvim Nel().
«I"opeHue cepbl Ha BO3AYXE U B
kucnopoae» Th

PeaktuBnl u
XUMHUYECKOE
obopynoBanue

bu6mmorexa [IOK
https:/m.edsoo.ru/00ade64a




12 Cepa. XuMunueckue cBoicTBa cepsl. | 1 bubnuoreka [IOK
JIeMOHCTpaIMOHHBIH OMBIT Ne8. PeaktuBsl, komiekiuu | https:/m.edsoo.ru/00ade64a
AmoTpornHbeie MOIUGUKAIIAN U XUMUYECKOE
cepbl. O3HaKOMJIEHUE C o0opyaoBaHue
oOpa3uamu cepsl U €€
MPUPOJHBIX COETUHEHHM

13 CoenuHeHus cepbl: CEpOBOIOPO/I, 1 Anmapar mis bu6mmoreka [IOK
CEpOBOIOPOIHASL KUCIIOTA. MIPOBE/ICHUS XH- https:/m.edsoo.ru/00ade802
Cynbouasl. JleMOHCTpalMOHHBIH MHYECKHUX PEaKLIUU
orbIT Ne9 OOpasupl MPUPOTHBIX (AIIXP), mpubop s
Cynb(UI0B U CYIb(aTOB. MOJTyYEHUS Ta30B WU
Jlabopamopuwiii onvim Nell. anmnapat Kunma
KauecTBeHHble peakuuu Ha PeakTuBbl, KOJIIEKIIUU
cynbbua-uoHsl B pactsope. Th U XUMUYECKOE

obopynoBanue

14 Coenunenus cepbl: OKCHJI CEPhI 1 Anmapar mis bubnuorexa [JOK
(IV), cepHucTas KucIoTa u €e CoJu. NPOBE/ICHUS XU- https:/m.edsoo.ru/00adea28
Jlabopamopmuwtit onvim MHYECKUX PEaKIUH
Nel2KauecTBeHHbIE peakLMU Ha (AIIXP
cynb(GuT- HOHBI B pacTBope. Th
CoenuHeHus cepbl: OKCHJT CEPhI
(VI), cepHas KucIoTa U €€ COJIH.

Jlabopamopmuwiit onvim Nel3
KauecTBenHble peaknuu Ha
cynabgaT-uoHbl B pacteope. Th
CBoiicTBa CEpHON KHCIIOTHI
,3y4EHUE CBOMCTB CEPHOM KHUCIIOTBHI,
Tb IloaroroBka k 'NA
Tema 5. CBoiicTBa a3ora u gocdopa (44)

15 A3OT: pu3zNUeCcKre U XUMUYECKHE 1 bubnuotexa [JOK
CBOMCTBA. AMMMaK. https:/m.edsoo.ru/00adf004
JlemoHcTpanoHHbIH onbIT Nel(Q
[Tonyyenne ammmaka U €ro JaTumk
pacTBOpEHHE B BOJE. AIIEKTPONPOBOIHOCTH
Jlabopamopnutii onvim Ne 14 PeakTuBbl n
«OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHAKa) XUMHUYECKOE
Tb Conu aMMoOHUs. obopynoBanue
Jlabopamopnuiit onvim Nel5
BsauMopaelicTBue cojiell aMMOHUS
co menoyamu Th

16 A30THas KUCJIOTAa. 1 TepMope3ncTopHbIN bubnuorexa [JOK

Jlabopamopnuiii onvim Ne 16.
N3yuenue CBOMCTB a30THOU
kucinotel Th IlpakTnyeckas
padora Ne 6. «Onpenenenue
HUTPAT- HOHOB B ITUTATEIbHOM

JIaTYHK TEMIIEPATYPBHI,
naruuk pH, gaTumk
AIEKTPONPOBOJHOCTH,
anmapar s
MPOBEICHUS

https:/m.edsoo.ru/00adf306




pactBope» Th

XUMHUUYECKUX PEAKIIUI
(AIIXP), marauTHAsK
MelalKa PeakTuBEBI U
XHUMHUYECKOE
obopynoBaHue,
JlaT4yuK HUTPAT-HOHOB

17

Cour a30THOM KUCIIOTHI — HUTPAThI.

JleMOHCTpallMOHHBIN ONBIT
Nel106pa3ubl npupogHBIX
HUTPATOB U (hocdaTos..
Jlabopamopmuwiit onvim Nel'7
O3HakOMJIEHHE C a30THBIMU U
dbochopHBIMU yTOOPEHUSIMHU.
Pacnio3naBanue a30THBIX
ynobpenuii. Th

Jatauk
AJIEKTPONPOBOAHOCTH,
KOJIJICKITUU

18

dochop. Coequrenust pocdopa:
okcua ocdopa (V),
opTodochopHast KUCIOTa U €€
coin. @ochopHbIe yIoOpeHus
JleMoHcTpanioHHbIi onbIT Nol2
Tb O6pasubl kpacHoro gocdopa,
okcuaa docdopa (V), mpupoaHBIX
dbocdartos. Jlabopamopuuiii onvim
Nel8 «"openue cepsl u Ppochopa
Ha BO32lyxe U B kucinopone» Th
[Toaroroska xk T'MA

bu6mmoreka [IOK
https:/m.edsoo.ru/00adf68a

Tema 6. CBoiicTBa yriepojaa

U KpeMHu1 (4 4)

19

VYraepon, ¢uznyeckue cBoicTBA.
Annotponus yriepoja: aamas,
rpadut, kapOuH, QyriepeHsl.
XHUMUYECKUE CBOMCTBA YIJEPOJA.
JlemoHCTpanoHHbIN OombIT Nel3
Mopenn KpHUCTAIUIMYECKUX
peméTok anmMasza u rpadmura.

bu6nmoreka [JOK
https:/m.edsoo.ru/00adfd9c

20

Oxcuppl yriaepona. YrapHelii u
YIJIEKUCIIBIA Ta3bl. YTOJbHAS
KHCIIOTa, KapOOHATHI
JeMoHcTpanmonHbi onbiT Nel4
OO6pa3ibl MPUPOIHBIX KapOOHATOB
U CWIUKATOB. /ladopamopnuiii
onovtm Nel9 KauecTBeHHas
peakuuss Ha yriaekuciusld ras. Tb
Jlabopamopnuwiit onvim Ne20
KauectBennas peaxuus Ha
kapbonar-uon. Th
Jlabopamopnubwtit onbim Ne 21

JlaTunk
AIEKTPONPOBOAHOCTH,
MarHuTHas MeIIaika,
puoop A
MTOJTYYSHUS Ta30B WU
annapart Kurma
PeaktuBn u
XUMHUYECKOE
obopymoBanue

bu6mmoreka [JOK
https:/m.edsoo.ru/00adfebe




«B3anMoelicTBUE U3BECT- KOBOU
BOJIBI C YTIIEKUCIIBIM Ta3om» Th

21

IIpakTuyeckas padora Ne7.
«ITonyuenue okcuna yraeposa (IV)
Y U3yYEHUE ero CBOWCTB.
PacnoznaBanue kap6onaros». Th

PeaktuBbl 1
XUMHYECKOe
obopynoBaHue

bu6mmoreka [IOK
https:/m.edsoo.ru/00ae027e

22

KpemHuii u ero coequHeHus.
Jlabopamopnuiit
(3anumamenvhutit) onvim Ne 22
«BpIpanuBanue BOJOPOCIIEH B
cuiukaTtHoM kiiee» Th Iloaroroska
Kk ['1 KoHTposibHOE TeCTHpOBAaHUE
1o noapaszneny «lIpaktukym no
M3Y4YEHUIO CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB HEMETAJUIOB MX
COCJTUHEHMIN»

bubmuorexa [JOK
https:/m.edsoo.ru/00ae080a

Tema 7. O01ue M MHAMBUAYAJIbHBbIE CBOMCTBA METAJLIIOB (6 1)

23

OO6mue GpuznIecKre 1 XUMUYECKHE
CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIIUH C
HEMETaJUIaMH, KUCIOTaMHU, COJISIMU.
BoccranoBurenbHble CBOMCTBA
METaJJIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUI
PSA HAIPSIKEHUN METAJUIOB.
Jlabopamopnuwiit onvim Ne23
B3anmoneiicTBre MeTamioB C
pacTBOpamMu COJIEH.
B3aumoneiicteue meTamioB
(Maruus, IIMHKA, JKee3a, MeJu) ¢
pacTBOpaMH KUCIOT
JeMoHcTpanoHHbIil onbIT NelS
N3ydyenune oOpa3ioB METALIOB.
Th

1

PeakTuBnl n
XUMHAYECKOE
obopynoBanue

bubmuorexa [JOK
https:/m.edsoo.ru/00ae103e

24

IIemounsie MeTamasl. CoeqUHEHUS
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB
JlemoHcTpanoHHbIN onbIT Nel6
BzaumogeiicTBHe IIEIOYHBIX
MeTalIoB ¢ Bogod. CBOMCTBa
IIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAIIJIOB U
UX COCTMHCHUM.
JeMoHcTpanoHHbIi onbiT Nel7
BzaumopeiictBue
IIEII0YHO3EMEIbHBIX METAJIIIOB C
Booi. OOpa3iibl BAXKHEHIIHX
MPUPOJHBIX COCAMHEHUI MarHus,
KaJIbIIH.

PeaxTuBn! u
XUMHYECKOE
obopynoBanue
PeaxkTuBEeI 1
XAMHYECKOE
obopynoBaHue

bu6mmoreka [JOK
https:/m.edsoo.ru/00ae14b2




25 CBoiicTBa COeIMHEHUN KaJIbIIHSI. PeakTuBbl n bubnmoreka [JOK
XKectkoctb 6006t Jlabopamopmutii XHMHUYECKOE https:/m.edso0.ru/00ae1886
onovim Ne24 O3HakoMIIEHUE CO o0opyaoBaHue
CBOWCTBAMH U TPEBPAIICHUSIMH
KapOOHATOB M THAPOKAPOOHATOB.

Tb Jlabopamopuwtii onvim Ne25
YcTpaHneHue )KeCTKOCTH BOJIbI B
noMaiHux ycioBusix Th

26 CaolicTBa AIFOMUHUS PeaktuBbl 1 bubmuorexa [JOK
AMmdoTepHOCTh OKCHIA U XHUMHUYECKOE https:/m.edsoo.ru/00aelc64
THIPOKCHUIA QTFOMHUHHSL. obopymoBanue
Jlabopamopmubwtit onbim No26
[Tonyuenue rugpokcuaa
ATIOMHUHHS U B3aUMOJICHCTBUE
€ro ¢ KUCJIOTaMu H
1 § 33 PeakTuBBI 1 XUMHYECKOE
obopynoBaHue
HIETIOYaMH.

27 AmpoTepHOCTh OKCHIA U bubnnorexa [JOK
THIPOKCUIA ATFOMUHHSL. PeakTuBsl u https:/m.edsoo.ru/00ae35e6
Jlabopamopnuwiit onvim Ne27 XUMHUYECKOE
[Tonyuenue rugpokcuaa obopynoBanue
ATIOMHUHHS U B3aUMOJICHICTBUE JaTuuk naBieHus,
€ro ¢ KHCIOTaMH U IIEII0YaMH. PCAKTUBHI U
Keneso. JleMOHCTpanmOHHbBIN XAMHYECKOE
onbIT Nel70O06pa3iibl py xemnesa. obopynoBaHue,

Cxwuranme jxene3a B KHUCIOPOJE KOJUTeKIIH PeakTuBbI
u xjope. «OKucIeHne xene3a Bo U XUMUYECKOE
BIaxxHOM Bo3ayxe» Th CoiicTBa obopynoBanue
COEJIMHEHUI XKeme3a: OKCUIOB,
TUAPOKCHIOB U codeit xkeneza(ll u
I1). Jlabopampnas paGoma Ne28
[Tonyuyenue rupokcu10B
xene3a(ll) u (1I1) u
B3aMMOJICHCTBHUE UX C KUCIOTAMH U
menoyamu. Th
28 IIpakTnuyeckas padora Ne8. IToBTOPUTE TEMY bubnuoreka [IOK

Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX
3agad no teme «OOmume u
MHUBUAYaJIbHbIE CBOWCTBA
MetaiuioB». Th IloaroroBka k TMA
KoHTposbHOE TeCTUpOBaHUE MO
nojapazneny «IIpaktukym mo
H3Y4YEHUIO CBOMCTB IPOCTHIX
BELIECTB METAJUIOB MX
COCIMHECHUI»

«MeTtamb».
IToBTOpUTHL 1O
y4eOHUKY MaTepuain
TJIaBBI

PeaktuBbl 1
XHMHUYECKOe
obopymoBanue

https:/m.edsoo.ru/00ae3de8

Pa3nes 3. OCHOBBI ONIBITHO-IKCIIEPUMEHTAJIBHOM M NMPOEKTHOM




AesITeILHOCTH (6 1)

29 IIpakTuyeckas padora Ne9. Th PeaktuBsl n
OO6parmienue co cTekioM (crubanue XUMHYECKOE
CTEKJITHHOW TPYOKH, obopynoBaHue

W3TOTOBJICHHE: MTUTICTKH,
KaIllWJUISIPOB; TIPOCTEHINNX Y3JIOB;
npocreimmx npudopor), Th

30 XUMHUYECKUN aHAIIN3: PeaktuBbl u

Ka4EeCTBEHHBIN U KOJIUYECTBEHHBIN XAMUYECKOE
obopymoBanue

31 TeopeTtuueckrne OCHOBBI OIIBITHO- PeaktuBbl u
AKCIIEPUMEHTAJIbHON U MPOEKTHOM XUMHUYECKOe
JeSITeIbHOCTH obopynoBanue

32 BrinonHenue yueOHbIX IPOEKTOB, PeaktuBbl u
OIIBITHO-IKCIIEPUMEHTATBHBIX XUMHYECKOE
pabort. [IpakTuyaeckue paboOThI 11O obopyoBaHue
TeMaM NPOEKTOB ydamuxcs, Th

33 3amura mpoeKToB

34 Hrorosoe 3anstue.
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